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STEM, SDG I PBL KROZ PROJEKTE U RAZREDNOJ NASTAVI
(PRIMJER 1Z PRAKSE)

Sazetak

U duhu razvoja novih tehnologija, globalnih promjena i Ceste promjene zahtjeva trzista
neophodno je ucenike pripremiti za buducnost, kako kroz razvoj odredenih i/ili svih kompetencija tako
i kroz pripremu za moguca zanimanja buducnosti. U radu je prikazan primjer kako ucenici treceg
razreda osnovne Skole kroz projektne aktivnosti primjenjuju STEM, SGD i PBL ucenje pri cemu
razvijaju veéinu kljucnih kompetencija. Uz komunikaciju, saradnju, kriticko razmisljanje, kreativnost i
inovativnost, digitalne kompetencije, uceniciuocavaju promjene u svojoj okolini, identifikuju probleme,
pronalaze rjeSenja, predlazu zanimanja buducnosti i prezentuju uradeno.

Kljucne rijeci: STEM, SDG, PBL, projekat, kompetencije, razredna nastava

Kompetencije

Da bismo mogli funkcionirati u danasnjem drustvu i svijetu rada, potrebno je
posjedovati, razvijati 1 iskoristiti klju¢ne kompetencije, pri cemu se misli na kompetencije
koje su potrebne svakoj osobi da bi postigla vlastito ispunjenje i razvoj, aktivno gradansko
ponasanje, socijalnu inkluziju 1 zaposljavanje (Evropski referentni okvir 2007 u APOSO,
2015b). Istrazivanja su pokazala da “su klju¢ne kompetencije za obrazovne sisteme u BiH
sljedece:

1. jeziCko-komunikacijska pismenost u maternjem jeziku

2. jeziCko-komunikacijska pismenost u stranim jezicima
3. matematicka pismenost i kompetencije u prirodnim naukama
4.  informaticka/informacijska pismenost
5. socijalne i gradanske kompetencije
6.  samoinicijativnost i poduzetniStvo
7. kulturna svijest i kulturno izrazavanje
8.  tjelesna i zdravstvena kompetencija
9.  uciti kako uciti
10.  kreativno-produktivne kompetencije” (Agencija za predSkolsko, osnovno i srednje

obrazovanje, 2015b: 5)

Pozeljno je da ih nastavnici i stru¢ni saradnici kroz inovativni proces ucenja razvijaju
kod ucenika koriste¢i njihovu intrizniénu motivaciju. Motivacijom koja je uvjetovana
tendencijom pojedinca za ucenjem, istraZivanjem, traganjem za izazovima, iskoriStavanjem
vlastitih sposobnosti i talenata, Zeljom za realizacijom svih svojih potencijala i nuzna je za
kognitivan 1 socijalan razvoj. Ako se posmatra anticipacija kao bitno obiljezje inovativnog
ucenja kojim se akcentira buduc¢nost, a ne proslost, sluzi se imaginacijom, a bazira se na
¢vrstim ¢injenicama (Botkin i sur. 1979 u Rodek, S. 2010), u razrednoj nastavi se mogu
oc¢ekivati veliki iskoraci kroz projekte ukljucivsi zajedno STEM, SDG I PBL uc¢enje. Upravo
takvo ucenje kroz projekte priprema na buduce dogadaje i pri tome sadrzi alternative za
buducénost, sluzi se tehnikama kao $to su prognoze, simulacijski modeli, scenariji i modeli
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uopce, pokusava spasiti drustvo od trauma i Sokova kako pisu Botkin i sur. (ibid. 2010) a
sastavni su STEM, SDG I PBL ucenja. Predvidanje nije ograni¢eno samo na poticanje
pozeljnih trendova i otklanjanje onih koji su potencijalno katastrofalni, to je kreiranje,
zamiSljanje ili stvaranje novih alternativa, koje prije nisu postojale.

STEM

Akronim STEM poti¢e od prva cetiri slova engleskih rije¢i Science, Technology,
Engineering and Mathematic). U bosanskohercegovackom obrazovnom sistemu mogli bismo
re¢i da STEM podrucje predstavlja edukaciju u oblasti prirodnih nauka, tehnike iinformacionih
tehnologija 1 matematike. Zapravo je STEM nacin poucavanja baziran na interdisciplinarnom
pristupu koji je u uskoj vezi sa situacijama i problemima iz svakodnevnog zivota. (Save the
Children, 2018) Ovaj pristup je okrenut ucenicima, poticu kombinovanje svih dosadasnjih
znanja 1 vjeStina, kriticko razmisljanje, logicko promisljanje, ucenje kroz metodu pokusaja i
pogreske, princip ,,uradi sam*, prakti¢an rad, argumentirane rasprave, poznavanje znanstvene
metode (kako testirati pretpostavku) itd. Kroz izazovne zadatke potiCe se 1 strpljenje, upornost,
preciznost, usmjerenost ka rjeSavanju problema unato¢ preprekama, zbog ¢ega se duboko ulazi
u odgojno podrucije.

SDG

SDG, akronim koji poti¢e od prva tri slova engleskih rijeci - Sustainable Development
Goals, u prevodu znaci ,,Ciljevi odrzivog razvoja“. Ciljeve mozemo posmatrati kao okvir za
politiku globalnog razvoja u sklopu kog drzave djeluju na osnovu svojih prioriteta i potreba.
Bave se globalnim izazovima sa kojima se suocavamo, ukljucuju¢i one koji se odnose na
siromastvo, nejednakost, klimu, degradaciju okoliSa, prosperitet, mir i pravdu. Na Samitu o
odrzivom razvoju, koji se odrzao 25. septembra 2015. godine, drzave Clanice Ujedinjenih
nacija, pa i BiH, usvojile su Program odrzivog razvoja do 2030. godine (Agenda 2030) kojim
je definisano 17 ciljeva odrzivog razvoja za iskorjenjivanja siromastva, neravnopravnosti i
nepravde, kao 1 rjeSavanje pitanja klimatskih promjena do 2030. godine. (Kosi¢, I., VPI BH,
2016a)

1. Slika br. 1: 17 ciljeva odrzivog razvoja
(httDS‘//en wikipedia. org/wiki/Sustainable Development Goals)
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PBL

Projektno orijentirano ucenje ili Project Based Learning (akronim PBL) je metoda
poucavanja u kojoj studenti stjeCu i primjenjuju vjestine radeé¢i na duzem projektu gdje
zavrSavaju dubinsko istraZzivanje odredene teme ili pitanja i donose vlastite odluke. PBL
omogucava primjenu u stvarnom svijetu i dubinsko razumijevanje pojmova koje ucenici trebaju
razumjeti. Problemi koje se postavljaju pred njih su dovoljno slozeni da njihovo rjeSavanje
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zahtijeva rad u grupama tako da moraju medusobno komunicirati, postavljati ciljeve, biti
odgovorni 1 djelovati kao tim u pronalaZzenju rjeSenja. Projektno orijentirano ucenje je
osmisljeno da razvija i potice sve te vjestine kroz pristup koji se temelji na eksperimentiranju i
istrazivanju i usmjeren je prema ucenicima. Uloga nastavnika je da olakSava ucenje podrSkom,
vodenjem i nadgledanjem procesa uc¢enja. Tokom rada procjenjuju se ucenicke aktivnosti kroz
opservacije kao 1 na kraju samog projekta. Pored nastavnickog procjenjivanju vrsi se i
ucenic¢ko samoprocjenjivanje.

O projektu “Innovate your dreams”

U januaru 2019. godine je poceo sa realizacijom internacionalni projekat “Innovate your
dreams”, ¢iji su koautori pakistanski nastavnik Khurram Whiz i gr¢ka nastavnica Rania
Lampou, finalistkinja za nagradu Global Teacher Prize te godine. U projektu je sudjelovalo 55
drzava iz razli¢itih krajeva svijeta za koje su bili odredeni koordinatori. Od ukljuc¢enih 2.000
nastavnika, 43 su bila iz 8 bosanskohercegovackih gradova. Registrovano je vise od 100.000
ucenika, uzrasta od 7 do 16 godina, iz BiH oko 500 ucenika.

Cilj projekta je bio pomo¢i ucenicima da razumiju i da se pripreme za zanimanja

buduénosti, pa su samim tim odabrane teme projekta iz domena zanimanja buducnosti koja tek
dolaze, industriji buduénosti, promjenama i ulozi tehnologije u svijetu promjena.
Planirano je kod ucenika razviti viSe klju¢nih kompetencija primjenom PBL, STEM i1 SGD
ucenja kroz projektne aktivnosti koje bi trajale okvirno sedam sedmica i to promocijom tri
(Kvalitetno obrazovanje, Pristupacna i ista energija, Industrija, inovacije i infrastruktura) od
ukupno 17 ciljeva odrzivog razvoja Ujedinjenih nacija (Agenda 2030). S obzirom na razli¢itost
kurikuluma, sredine, obiCaja, pa 1 uzrasta ucesnika, nastavnici-realizatori su njegujuci
motiviranost uc¢enika prilagodavali sadrZaje, materijale i tempo aktivnosti.

U ovom radu ¢e se prikazati realizacija projektnih aktivnosti i rezultati rada 28 ucenika
tre¢eg razreda OS “Safvet-beg BaSagi¢” iz Sarajeva pod vodstvom njihove uéiteljice, autorice
ovog rada. Aktivnosti u kojima su ucenici sudjelovali trajale su od 28. januara 2019. godine do
15. marta iste godine.

Realizacija projekta “Innovate your dreams”

Projekat je osmisljen za realizaciju kroz sedam faza (etapa) u kojima ¢e aktivnosti trajati
po jednu sedmicu, po potrebi i dvije sedmice. Faze su se nadopunjavale i svojom tezinom
o¢ekivanih aktivnosti povecavale. Za svaku fazu nastavnik je trebao tehniCki pripremiti
materijal Sto je ukljucivao i prevod sa engleskog jezika na maternji jezik, zatim uputiti ucenike
u nacin rada, podijeliti u¢enike u grupe ako su aktivnosti to trazile i sl. Koautori projekta,
koordinatori 1 nastavnici realizatori su bli povezani preko druStvenih mreza i elektronicke poste,
tako da su se mogli pratiti rezultati projektnih aktivnosti a i dodatno stimulisati i nastavnici i
ucenici u pregledavanju materijala koji su bili raznoliki i obimni.

Faze projekta:
1. Obecavajuca buducnost

2. Sve $to mozes zamisliti je stvarno

3. Kultiviranje (osnazivanje) kompetencija
4. Svijet 2030.

5. Tocak
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6. Dovoljno energije za sve (*3E)
7. Pisanje izvjestaja

Prva faza — Obeéavajuéa buducnost

Nakon prikazane PPT o tri zanimanja koja bi se mogla desiti u budué¢nosti, u¢enici su vodeni
motivacijskom tehnikom ,,Brainstorming” zamisljali i predlagali zanimljiva moguca buduca
zanimanja koja jo$ nisu izmi$ljena. Ucenici su nakon podjele u grupe birali jednu od
predlozenih zanimanja i dogovovarali se kako je slikovno predstaviti u razrednoj ,,mapi uma”.
Kao $to se vidi na slici br. 2. predstavljena su sljedeca zanimanja iz buduénosti:

- auto—dron vozac,

- avion—kopteranje,

- dron—konobar,

- govorimo zivotinjskim jezikom,

- letece tene.

Slika br. 2: Razredna “mapa uma”
PR

HE>

Druga faza - Sve Sto mozes zamisliti je stvarno

Fazu smo zapoceli ,,plove¢i kroz masStu“ opustanjem i1 motiviranjem. Nakon toga su
formirane nove grupe i sve su dobile isti zadatak - uociti konkretan problem koji bi zeljeli da
se rijesi u zajednici, Skoli, susjedstvu ili domu. Ideje i promisljanja su dozrijevala jo$ jedan
dan, ucenici su trazili rjeSenje detektovanog problema. Na nastavi i vannastavnim aktivnostima,
tokom rada van Skole, u€enici su razmjenjivali misljenja, prikupljali informacije koriste¢i razne
izvore ukljucuju¢i modernu tehnologiju, dogovarali kako bi osmislili novo zanimanje
(zanimanje iz buduénosti) koje bi moglo rijesiti uo¢eni problem ili ga ublaziti. Nakon toga su
tragali za najboljim predstavljanjem tog zanimanja, odnosno osobe i/ili okruzenja i/ili alata
(uredaja) koji su vazni za obavljanje posla. Koristili su razli¢ite resurse i materijale za izradu.
Problemi koje su detektovali u zajednici i osmi$ljeno zanimanje koje bi ga rijesilo predstavljeno
je u tabeli br.1.!

Tabela br.1: Detektovani problemi 1 buduca zanimanja

Zanimanje koje bi utjecalo na
Grupe Detektovani problem rjeSenje problema
Prva grupa Zagadeni zrak Pilot zrakocistaca
Druga grupa Prljave ulice i okoline zgrada i kuéa | V0Za¢ specijalnog kamiona

! Vige informacija o zanimanjima, odnosno alatima i uredajima ¢e se ponuditi u opisu 3. faze.
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Treca grupa Prosjacenje na ulici Pomagac

Cetvrta grupa Zagadena priroda Pilot za dronove

Peta grupa Kasnjenje u skolu na nastavu Upravitelj robota i ploce

Sesta grupa Zagadena okolina Voditelj ekorobota i ekodronova

Treca faza - Kultiviranje (osnazivanje) kompetencija
Svi ¢lanovi Sest grupa su sudjelovali u predstavljanju zanimanja koja su osmislili:

— neki su osmisljavali nacin predstavljanja odabranog zanimanja,

— neki su pisali tekst na maternjem jeziku i engleskom jeziku (potrebnim zbog

demonstracije 1 objavljivanja u fb grupi realizatora projekta),

— neki su se pripremali za izrazajno Citanje teksta,

— neki za demonstraciju napravljenog produkta iz prethodne projektne faze.

U predstavljanju su isposStovali sve korake - poceli su od predstavljanja ¢lanova grupe, opisa
dobivenog zadatka, identificiranja problema u zajednici, opisa zanimanja koje bi pomoglo u
rjeSavanja tog problema, tj. alata, uredaja koji bi se koristio za obavljanje zamisljenog posla.
Vazno je istaci da su grupe pokazale raznolikost u nacinu prezentacije.

Prva grupa. Ucenici su najviSe objasnjavali funkciju ,,zrakocista¢a* demonstrirajuci sve
dijelove modela kojeg su napravili. Namijenjen je za preciS¢avanje zraka ispustanjem cistog
zraka kroz cijev sa zadnje strane aviona. Krece se koriste¢i energiju velikih baterija, a kada se
one potrose, koristi se sunCeva energija preko solarnih ploca. Pilot treba biti osposobljen za
pilotiranje, ali 1 odrzavanje ,,zrakocistaca“, kao 1 mjerenje zagadenosti zraka.

Slika br. 3: ,,Zrakodistac*

Druga grupa. 1 ovdje su se ucenici vise bazirali na osobenosti specijalnih kamiona koji
imaju ugradene usisivace kojim prikupljaju otpad i smece sa ulica i okolina zgrada i kuca i
prevoze ih, razdvajaju za reciklazu, odnosno na mjesta gdje se smece deponuje. Voza¢ mora
znati prednosti 1 mane tih specijalnih kamiona kao 1 razliku izmedu otpada i smeca da bi po
potebi mogao sudjelovati u razdvajanju.
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Slike br. 4 1 5: ,,Specijalni kamion*

Treca grupa. Predstavljajué¢i zanimanje ,,Pomagac™ ucenici su jasno opisali to
zanimanje sa naglaskom na njegovo humanitarno znacenje. Osobe koje bi radile taj posao
trebali bi empati¢no razgovarati sa prosjacima otkrivajuci znanja i vjestine koje ve¢ posjeduju,
upucivati 1 osigurati im dalje obrazovanje, osoposobljavanje za neki od trazenih poslova. Na
kraju bi vodili racuna da se te osobe zaposle i trajno sklone sa ulica.

Slika br. 6: ,,Pomagac*

Cetvrta grupa. Uenici su detaljno dali opis poslova pilota kao i izgled i funkciju
drona koji bi osim prikupljanja smeca u prirodi, skupljao i sklanjao oborena stabla, krupnije
dijelove u prirodnom okruzenju $uma sliénih kao $to su na obliznjim brdima i planinama,’

Slike br. 71 8: ,,Dronovi‘

2 Uéenici su naveli imena obliznjih planine na kojima su poznata izletista koja posjeéuju.
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Peta grupa. Ucenici su objasnjavajuci nacin rada ,,upravitelja® demonstrirali izgled i1 uputili
nas u nacin funkcionisanja samog robota 1 ploce. Upravitelj je, kako mu 1 sam naziv kaZe,
upravljao u isto vrijeme robotom i plo€om ¢iji bi zadatak bio da dolaze u odredeno vrijeme na
adresu ucenickih domova. Na plocu bi grupa ucenika stajala pri ¢emu bi im robot pomagao. Na
takav nacin bi svi ucenici dolazili na vrijeme u Skolu bez obzira na eventualne guzve u
saobracaju, obaveze roditelja i sl.

Slike br. 91 10: ,,Robot 1 ploca*

Sesta grupa. Osim samog postupka rada ekorobota koji prikupljaju smeée u ekovreée i
ekodronova koji ih preuzimaju i prenose na za to predvidena mjesta, ucenici su objasnili sistem
rada ,,voditelja“ koji je upravljao cjelokupnim procesom.

Slika br. 11: ,,Ekorobot i ekodron

.
-

Predstavljanje ovih zanimanja buduénosti je realizirano na vise nivoa:

- u odjeljenju, pred ostalim vrSnjacima na oba jezika Sto je dokumentirano snimcima
kamerom

- pred ucenicima VI razreda

- zaroditelje u¢enika naseg odjeljenja na posebnom roditeljskom sastanku kada su gledali
pripremljene videosnimke.
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Slike br. 12, 13 1 14: Screenshot-ovi videosnimaka

Cetvrta faza - Svijet 2030.

Koriste¢i IT pretrazivanje preko web preglednika na nastavi, u grupama, parovima i dodatno
na dobrovoljnoj bazi kod kuce, istrazivali smo, a potom diskutovali o 17 razvojnih ciljeva
Ujedinjenih nacija opisanih u Agendi 2030 za odrZivi razvoj, posebno o:

— Kvalitetnom obrazovanju

— Dostupnoj i ¢istoj energiji i

— Industriji, inovacijama i infrastrukturi.

Inspirisani nauc¢enim i razmijenjenim informacijama u prirodnom okruzenju, uz podrsku 1
saradnju roditelja ucenika nasSeg odjeljenja, zamisljali smo, razgovarali 1 prakti¢no primenjivali
ono $to smo naucili o kvalitetnom obrazovanju, dostupnoj i €istoj energiji 1 pokusali smo nesto
uciniti na temu - Industrija, inovacije i infrastruktura.

Slike br. 16, 171 18: Rad uz IT 1 u prirodnom okruZenju

Nakon informisanja i1 prakti¢nog rada, predstavili smo zainteresovanima sve Ciljeve
odrZivog razvoja Ujedinjenih nacija, opisane u Agendi 2030 crteZom, onako kako su ih u€enici
dozivjeli u prvom dijelovu ove faze. Crtali su po vlastitom izboru individualno ili u paru. Na
isti nacin su odrzali ¢as zainteresovanim ucenicima i nastavnicima demonstrirajuci uradeno i
postavkom radova na zidnom panou u Skolskom holu zaokruzili pricu o o Ciljevima odrzivog
razvoja. Radovi su ostali tako da ih mogu vidjeti svi nastavnici, u¢enici i njihovi roditelji.
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Slika br. 19: Ciljevi odrZivog razvoja — kako ih u€enici vide

Peta faza — Tocak

Nakon kratke PPT o to¢ku kao jednom od najvecih ljudskih izuma i diskusije o ostalim
njima bliskim izumima ucenici su izrazili potrebu za dodatnim istrazivanjem jer je sljedeci
zadatak bio — odrediti koji je izum po njihovom misljenju ostavio najveceg utjecaja na svijet u
kojem sada zivimo. Nakon par dana u¢enici su u paru crtezom predstavili te izume. Napravljena
je izlozba crteza (slika br. 20). Novoformiranim grupama je postavljen izazov da prosude i
izaberu najbolji od nacrtanih izuma i da ga konstriusu od materijala po vlastitom izboru.
Najcesce su koristili otpadni materijal.

Slike br.20. 21 1 22: Najvazniji izumi kroz djeciju perspektivu

Kako su bili svjesni vaznosti tehnologije, $to se i na crtezimo moze primijetiti,
primijenili smo je na u¢enje maternjeg jezika pomocu tableta, interneta i odgovarajucih igara
prilagodenim njihovom uzrastu.

Slika br. 23: Koristimo IT u sluzbi u¢enja maternjeg jezika

“% ‘
{

Sesta faza - Dovoljno energije za sve (*3E)

Fazu smo opet poceli PPT-om, kao i1 sa nekoliko videozapisa koji su imali za cilj da u¢enike
Sto viSe upoznaju i potaknu na razmisljanje o obnovljivim energetskim izvorima, izvorima Ciste
1 odrzive energije - solarne energije, energije vode, energije biomase, biogoriva, geotermalne
energije. Nakon dodatnih pitanja i diskusije ponovo smo se pregrupisali tako da svaka grupa
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odabere po jedan od ponudenih energetskih izvora koje mogu biti rjesenje za neki od problema
sadasSnjice na globalnom nivou. Grupe su odabrale ova tri energetska izvora:

- solarnu energiju,

- energiju vjetra i

- energiju vode.
Sljedeca aktivnost je trajala nekoliko dana — analiza, poredenje, istrazivanje, pretpostavljanje,
zaklju€ivanje, predvidanje i na kraju dizajniranje detaljnih maketa kojim ¢e demonstrirati
rjeSenje problema. Kao kruna svega, ucenici su grupno predstavljali plod svoga zajednickog
rada iznoSenjem svog misljenja, braneci stav - zaSto su bas takvu maketu napravili u sluzbi
koriStenja odredene energije za rjeSavanje globalnog problema.

Slike br. 24 1 25: Koristimo solarnu energiju

Na kraju postavljamo uz te makete po dogovoru neke od ostalih radova u projektni kutak
kako bi bili vidljivi svima u naSoj skoli.
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Slika br. 29: Projektni kutak
~Lg ‘4’ - -~

Sedma faza — pisanje izvjestaja

Ova faza je namijenjena za nastavnike realizatore koji su vodili ucenike kroz sve
prethodne faze projekta, pripremali odgovaraju¢i materijal 1 uvjete za rad, prilagodavali
zahtjeve projekta specificnostima zajednice u kojoj se Skola nalazi. 1zvjestaj se pisao na dva
jezika, maternjem 1 engleskom, uz fotografije i screenshot-ove kao prate¢i materijal.

Postignuti rezultati kroz projekat “Innovate your dreams”

Tokom i na kraju realizacije projekta postignuti su sljedeci rezultati, koji ukazuju na
pozitivne efekte navedene prakse zasnovane na STEM, SGD i PBL ucenju u tre¢em
razredu osnovne Skole:

1. Aktivnosti su se relizirale tempom odgovaraju¢im za ucenike, jer su se oni brzo
prilagodavali zahtjevima i s obzirom na povecavanje intrizni¢ne motivacije pronalazili
su laksi nac¢in komunikacije i produktivnije saradnje.

2. Ucenici su u pocetku davali doprinos u aktivnostima u onom mjeri i na nacin koji je
odgovarao njihovim trenutnim mogucénostima, ali su poticajna klima grupe, novi
izazovi, interesantne strategije potakle svakog ucenika da napreduje u ucenju i
razvijanju vjestina.

3. Veliki napredak je uocCen u razvijanju vecine ucenickih klju¢nih kompetencija, a
posebno u ovim:*

— jeziCko-komunikacijskoj pismenosti u maternjem jeziku (u svim aktivnostima gdje
je Citanje, razumijevanje i analiza tekstova, kao 1 pisanje vlastitih tekstova,
sudjelovanje u razmjeni informacija, konstruktivnom 1 kritickom dijalogu,
razvijanjem efikasne komunikacije)

— jezicko-komunikacijskoj pismenosti u stranim jezicima (na engleskom jeziku dok
se pretrazuju informacije u web preglednicima — Citanje i1 razumijevanje, pisanje
recenica i kracih tekstova kao i usmeno prezentiranje)

— matematic¢koj pismenosti i kompetencijama u prirodnim naukama (u aktivnostima
prepoznavanja, snalazenja i uspjeSnog rjesavanja problema vezanih za matemati¢ko
podrucje 1 prirodne nauke, prepoznavanja i razumijevanja uloga koje matematika
ima u svijetu, donoSenja dobro utemeljenih odluka i primjenjivanja matematike na

3 Prema APOSO (2015a, 2015b), APOSO (2013), Agi¢, H. i ostali (nema godine)
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nacine koji odgovaraju potrebama trenutnog i buduceg zivota narocito konstrukcije
modela i maketa, pronalaZzenja rjeSenja problema, obim znanja i metodologije koji
se koriste ne bi li se objasnio svijet prirode, poznavanje osnovnih nacela svijeta
prirode)

— informati¢koj/informacijskoj pismenosti (u aktivnostima traZenja informacija,
ucenja i igara upotrebom IT-a)

— socijalnim i1 gradanskim kompetencijama (u svim aktivnostima u kojima se razvija
vjestina grupnog rada, empatija 1 povjerenje prema drugima, komuniciranje u
drustvenim situacijama, doprinos vlastitim stavovima u razumijevanju razli¢itih
stajaliSta)

— samoinicijativnosti i poduzetniStvu (u aktivnostima gdje se planira, organizuje,
analizira, komunicira, izvodi, izvjeStava, procjenjuje i vodi evidencija, gdje se radi
u timovima na kooperativan i fleksibilan nacin, kada se prepoznaju vlastite jake i
slabe strane)

— ucenjem kako uciti (u aktivnostima kada se radi pojedinac¢no i s drugima, organizuje
vlastito u¢enje, pokazuje samoprocjena u u¢enju, traze prilike za podrsku, pomoc i
ucenje)

— kreativno-produktivnim kompetencijama (u aktivnostima u kojima se proizvode
ideje, pretpostavke, kada se ideje povezuju, donose zakljucci nezavisno, kriticki
razmislja pri rjeSavanju problema, efikasno koriste informacije, znanja i ¢injenice
pri rjeSavanju problema, kreiraju konkretni proizvodi).

4. Ucenje je na ovaj nacin svakako “izaslo iz u€ionice” jer ucenici prikupljaju informacije
1 u¢e posmatraju¢i i analiziraju¢i sredinu u kojoj zive, koriste¢i se IT-em, zatim
prezentiraju nauceno i napravljeno drugim ucenicima, nastavnicima, pripremaju se za
snimanja i1 predstavljanje roditeljima i ostalim ucesnicima projekta van nase Skole,
grada, drZzave. Zbog toga i sa tim svjesniji su mogucnosti i potrebe komunikacije sa
svijetom, samouvjereniji su u u svoje mogucnosti povezivanja i iskoriStavanja
komunikacijskih kanala 1 izvora znanja, kao 1 na svoj utjecaj na ostale, na lokalnom 1
na globalnom nivou.

5. Znanje i vjestine steCene kroz ovaj projekat koriste¢i STEM, SGD i PBL ucenje je
dobar temelj za dalje formalno i/ili neformalno obrazovanje i djelovanje u okviru
Programa odrzivog razvoja do 2030. godine (Agenda 2030), kao 1 kreiranje novih
zanimanja u buducnosti.

Zakljucéak

Sudjelovanjem u projektu primjenjuju¢i STEM, SDG i PBL ucenje u treCem razredu
osnovne $kole predstavljeno u ovom radu moze posluziti kao primjer za dizajniranje sli¢ne
inovativne prakse u razrednoj nastavi. Uzmemo li u obzir neophodne promjene u vezi sa
unapredenjem nastavnog procesa, navedena praksa moze posluziti i kao model ucenja
kroskurikularnog povezivanja u predmetnoj nastavi, kako u osnovnoj skoli, tako i u srednjoj
Skoli. Primjena ovakve prakse se moze ogledati i u organizaciji razli¢itth vidova
vannastavnih 1 izvanSkolskih aktivnosti koje podrzavaju rad u heterogenim grupama
ucenika razli¢itih uzrasta u razrednoj i predmetnoj nastavi. Velika je sloboda kreiranja
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projekata na bazi STEM, SDG i PBL ucenja jer je moguce i pozeljno prilagodavanje sredini

u kojoj se ucenici Skoluju i zive. Zahvalno je 1 zbog uklju¢ivanja svih u€enika uvazavanjem

temeljnih polazista inkluzivnog obrazovanja, 1 primjene savremenih tehnika za formativno
pracenje (procjenu) ucenickih postignuc¢a. Ovaj rad moze i treba biti materijal i motiv za

nadogradnju pozitivnih nastavni¢kih praksi Sto za krajnji cilj ima poboljsati kvalitete
obrazovanja na svim nivoima i oblicima.
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STEM, SDG, PBL THROUGH PROJECTS IN LOWER GRADES TEACHING
(GOOD PRACTICE EXAMPLES)

Abstract

In the spirit of the development of new technologies, global changes and the frequent change of
market demands, it is necessary to prepare students for the future, both through the development of
certain and / or all competences and through the preparation for possible professions of the future. The
paper presents an example of how third-grade elementary school students apply STEM, SGD and PBL
learning through project activities, while developing most of their core competencies. With
communication, collaboration, critical thinking, creativity and innovation, digital competencies,
students spot changes in their environment, identify problems, find solutions, suggest future professions
and present what they have done.

Keywords: STEM, SDG, PBL, project, competences, lower grades teaching
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